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Definicdo Intuitiva de Limite

Dada uma funcio real f, estamos interessados em saber o que acontece com o valor de f(x) quando x
se aproxima de um ponto ¢ sem, entretanto, assumir este valor.
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Dada uma funcio real f, estamos interessados em saber o que acontece com o valor de f(x) quando x
se aproxima de um ponto ¢ sem, entretanto, assumir este valor.

Defini¢do 1.1 (Limite)

Seja f uma func3o real definida perto de ¢ € R (mas n3o necessariamente definida em ¢). Dizemos que
o limite de f(x) quando x tende a c é igual a L € R, denotado por:

lim f(x)=L ou f(x)— Lquando x — ¢
X—C

se f(x) fica tdo préximo de L quanto quisermos para todo x suficientemente préximo de ¢, mas x # c.
v

Prof. Cleibson Silva (IFPE) Calculo | 2/11



Definicdo Intuitiva de Limite

Dada uma funcio real f, estamos interessados em saber o que acontece com o valor de f(x) quando x
se aproxima de um ponto ¢ sem, entretanto, assumir este valor.
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Seja f uma func3o real definida perto de ¢ € R (mas n3o necessariamente definida em ¢). Dizemos que
o limite de f(x) quando x tende a c é igual a L € R, denotado por:

lim f(x)=L ou f(x)— Lquando x — ¢
X—C

se f(x) fica tdo préximo de L quanto quisermos para todo x suficientemente préximo de ¢, mas x # c.
v

Observacdo: O valor da funcdo no ponto f(c) ndo importa para o célculo do limite!
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Limites Laterais e Existéncia

Definicdo 1.2 (Limites Laterais pela Direita e Esquerda)

Dizemos que o limite de f(x) quando x tende a c pela **direita** (ou **esquerda**) é L, denotado por:

lim f(x)=L (x>c) ou lim f(x)=L (x<c)

x—c x—c—
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Limites Laterais e Existéncia

Definicdo 1.2 (Limites Laterais pela Direita e Esquerda)

Dizemos que o limite de f(x) quando x tende a c pela **direita** (ou **esquerda**) é L, denotado por:

lim f(x)=L (x>c) ou lim f(x)=L (x<c)

x—c x—c—

Lema 1.3 (Relagdo com Limites Laterais)

Existe lim,_,c f(x) se, e somente se, existem os limites laterais e eles sdo iguais:

lim f(x)= lim f(x)=1L

x—ct X—C™
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Exemplo 1.1: Furos no Dominio e Cancelamento

Exemplo 1.1

Esboce o grafico e determine (caso exista):

@ |imx~>2 §

N\
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Exemplo 1.1: Furos no Dominio e Cancelamento

Exemplo 1.1

Esboce o grafico e determine (caso exista):
. . 2
@ ||mx~>2 § @ IImx~>0 X7
@ Iir'nx~>0 § @ |imx~>72 x%
. 2 H X
@ I|mX_>_3 XT @ IImx~>0 X2
v
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Exemplo 1.2: Funcdes Definidas por Partes

Exemplo 1.2
Para cada item abaixo, esboce o grafico de f(x) e determine (caso existam) lim,_, ¢+ f(x), limy_, .- f(x)

e limy_¢ f(x):

2 1
@ ©=0,1,0.9999,1.0001 de f(x)={ . *°
-3, x>1
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Exemplo 1.2
Para cada item abaixo, esboce o grafico de f(x) e determine (caso existam) lim,_, ¢+ f(x), limy_, .- f(x)

e limy_¢ f(x):
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Exemplo 1.2: Funcdes Definidas por Partes

Exemplo 1.2

Para cada item abaixo, esboce o grafico de f(x) e determine (caso existam) lim,_, ¢+ f(x), limy_, .- f(x)
e limy_¢ f(x):

2 1
@ ©=0,1,0.9999,1.0001 de f(x)={ . *°
-3, x>1
& x#0
Q@ c=2,0def(x)=<*
(x) {—2, x=0
-1
@ c—0.0001,—0.0001,0 de f(x) = 4 = X70
3, x=0
X x<1
c=0.99,1.01,1de f(x) =4 " =
e () {4 —x, x>1
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Exemplo 1.3: Indetermina¢des do Tipo 0/0

Exemplo 1.3

Determine os limites:

2
2 x-=3x42
@ lin Xx—2 " y2_4
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Exemplo 1.3: Indetermina¢des do Tipo 0/0

Exemplo 1.3
Determine os limites:

2 3_ .3
. _3x42 - x+h)®—x
Q@ limy o X325 Q@ limp_yo HI=C
@ lim x3+1
x——1 X+1
i_1
. y 3
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Exemplo 1.3: Indetermina¢des do Tipo 0/0

Exemplo 1.3
Determine os limites:

2 3 3
: —3x42 3 (x+h)*—x
@ limy_p X5 @ limy o EH=
3 2 3
i il i ol a2l §
Q@ lime, 1 X1 Q limey 2D2t+1
1_1
. 11
@ IIrny—)3 y—3

x®—1 _
Q@ limu_y f(x) se f(x)_{x+ , x# -1
4, x=-1
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Exemplos 1.4 e 1.5: Funcdo Médulo e Racionalizacao

Exemplo 1.4 (M6dulo)

Esboce o grafico e determine (caso exista):

i

0 limx~>0* X

\ H X
Q im0+ IEd

@ |imX_>0 |X2 — 9|

@ IimX_,_3 |X2 - 9|
. x2—9
Q@ lime,_3 |X+3|

@ limyps |Sslirr11((>><<))|
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Exemplos 1.4 e 1.5: Funcdo Médulo e Racionalizacao

Exemplo 1.4 (M6dulo)

Esboce o grafico e determine (caso exista):

Q@ limeo- 1 Q@ lime,_3|x> -9
. x . x2—9

Q I|mX_,0+ > Q I|mx~>73 |x+3 |
limy—o [x2 — 9 i sin()

@ X—>0| | Q@ limy s+ ['sin(x)]

Exemplo 1.5 (Racionaliza¢&o)

Determine os limites:  (a) limj_,o ¥41=1 (b) limy_so %
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Exemplos 1.6 e 1.7: Funcdes Compostas e Exponenciais

Exemplo 1.6
V9 —x2, [x] <3

Esboce o grafico de f(x) = { x, x >3 e determine os limites laterais em ¢ =3 e ¢ = —3.
0, x <=3
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Exemplos 1.6 e 1.7: Funcdes Compostas e Exponenciais

Exemplo 1.6
V9 —x2, [x] <3

Esboce o grafico de f(x) = { x, x >3 e determine os limites laterais em ¢ =3 e ¢ = —3.
0, x <=3

Esboce o grafico e determine lim,_,o f(x) e limy_1 f(x) para:

e, x <0
f(x)=<+vx, 0<x<1
In(x), x>1
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Exemplos 1.9 a 1.11: FuncGes Especiais e OscilacGes

Exemplo 1.9 (sin(1/x))
Para f(x) = sin(1/x): (a) Onde f(x) =07 (b) Onde f(x) = £1? (c) Esboce o grafico e calcule
limy—q sin(1/x).
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limy—q sin(1/x).

Exemplos 1.10 e 1.11 (Funcdo Indicadora e Parte Inteira)

1, xeQ
0, x¢Q

o Exemplo 1.10: Para Ig(x) = { , calcule limy_,» Ig(x).
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1, xeQ
0, x¢Q

o Exemplo 1.11: Esboce f(x) = |x]| e determine lim,_,1+|x], lim,_ ;- |x], lime_1]x].

o Exemplo 1.10: Para Ig(x) = { , calcule limy_,» Ig(x).
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Propriedades Operatérias dos Limites

Teorema 1.6 (Propriedades Basicas)

Se os limites lim,_,. f(x) e lim,_,c g(x) existem, ent3o:
Q limy_o(f(x) £ g(x)) = limy_c F(x) £ limy_c g(x)
Q@ limy(f(x)-g(x)) = Iimx_>C f(x) - limy_c g(x)

@ Iimx_,c f(x) _ limecf

14 = m desde que limy_, g(x) # 0.
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Propriedades Operatérias dos Limites

Teorema 1.6 (Propriedades Basicas)

Se os limites lim,_,. f(x) e lim,_,c g(x) existem, ent3o:
Q limy_o(f(x) £ g(x)) = limy_c F(x) £ limy_c g(x)
Q@ limy(f(x)-g(x)) = Iimx_>C f(x) - limy_c g(x)

@ Iimx_,c f(x) _ limecf

14 = m desde que limy_, g(x) # 0.

Corolario 1.7 (Polinémios e Racionais)

Se p(x) é um polindmio, entdo limy_,c p(x) = p(c).
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